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 Programarea aplicațiilor web 

▪ An V RC

▪ 1.5C/1L/1P
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 An V

▪ Saptamana 1

▪ Luni 17-20 Curs (Intro/HTML/CSS)

▪ Saptamanile 2-8

▪ Luni 16:30-18 Curs

▪ Luni 18-20 Laborator

▪ Saptamanile 9-14

▪ Luni 16:30-18 Curs

▪ Luni 18-20 Proiect



 https://orar.etti.tuiasi.ro/  : C->16:30-18, L/P -> 18



An V

▪33% E

▪66% Aplicatii

▪ 33% L

▪ 33% P
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 Curs strict orientat spre laborator/proiect
▪ se preda ceea ce se foloseste in aceeasi zi la 

laborator/proiect

▪ curs exact inainte de laborator/proiect
 Orientat spre practica
▪ 90% practica

▪ 10% teorie
 Memorarea lui inutila la examen
 Prezenta
▪ 3pz = 0.5p Examen (maxim 2p)



 RF-OPTO
▪ http://rf-opto.etti.tuiasi.ro

 Fotografie 
▪ de trimis prin email: examen online
▪ necesara la laborator/curs
▪ +1p ex. (S4), +0.5p ex (S6)

 Adresa de email
▪ necesara pentru accesul la zonele sensibile de pe 

server
▪ obligatorie pentru activitatea online

 Exemplu de teme si specificatii detaliate pentru 
proiect



 3 variante acceptate

▪ CentOS 7.1

▪ Ubuntu 20.04

▪ Debian 12.5

9



 logfile.php

▪ Afiseaza log Apache (erori php majore)

 2p suplimentar la laborator/examen
 Modificare logfile.php pentru a afisa toate 

erorile PHP

▪ php.ini – activare erori

▪ php.ini – locatie erori

▪ logfile.php – afisare log PHP
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I. HTML si XHTML (recapitulare) 1 oră

II CSS 2 ore

III Baze de date, punct de vedere practic 1 oră

IV Limbajul de interogare SQL 4 ore

V PHP - HyperText Preprocessor 8 ore

VI XML - Extended Mark-up Language si aplicatii 4 ore

VII Conlucrare intre PHP/MySql, PHP/XML, Javascript/HTML 2 ore

VIII Exemple de aplicatii 6 ore

Total 28 ore



I.
Implementarea unui sistem de dezvoltare a aplicatiilor Web, 

instalare PHP, MySql, Apache si legaturile dintre ele
2 ore

II Design web avansat folosind CSS 2 ore

III Interogarea unei baze de date. Exercitii SQL 2 ore

IV Utilizare PHP I 2 ore

V Utilizare PHP II 2 ore

VI Utilizare PHP pentru accesul la o baza de date 2 ore

VII Aplicatie distribuita complexa 2 ore

Total 14 ore



Hypertext PreProcessor
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 limbaj interpretat – compilat “on the fly” de 
interpretorul PHP de pe server

 script-urile PHP contin sursele
▪ exista posibilitatea pre-compilarii surselor pentru 

spor de viteza

▪ Hip-Hop for PHP / Facebook

▪ HipHop Virtual Machine / Facebook
  orientat spre aplicatii web dinamice 

(biblioteci)
 poate fi integrat in HTML – utilizarea tipica
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 <?php … ?>

▪ stil XML – implicit, disponibil intotdeauna, recomandat

 <? … ?>

▪ scurt, este de obicei dezactivat

▪ lipsa in PHP 7,8

 <script language=“php”> … </script>

▪ stil script, disponibil (?)

 <% … %>

▪ stil ASP, de obicei dezactivat

▪ lipsa in PHP 7,8
16



 echo …. afiseaza un text la “iesire” (echivalent cu 
puts() din C)

 poate realiza procesarea datelor
 in exemplu se trimite spre iesire un sir static 

(echivalent cu puts() din C)
 “iesire” in marea majoritate a cazurilor 

reprezinta datele trimise clientului de server-ul 
web

 "iesire" poate fi considerata de obicei:
▪ documentul curent
▪ pozitia curenta (a cuvantului cheie echo in fisierul 

HTML curent)
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 Toate variantele 
ofera aceeasi sursa 
HTML pentru 
browser

 E recomandata cea 
care lasa structura 
HTML nemodificata 
si doar datele 
dinamice sunt 
rezultatul procesarii

 Codul HTML + PHP e 
interpretat mult mai 
elegant in editoarele 
WYSIWYG

<h2>Rezultate comanda</h2>
<?php echo '<p>Comanda receptionata</p>';?>

<h2>Rezultate comanda</h2>
<p><?php echo 'Comanda receptionata';?></p>

<?php echo '<h1>Magazin online XXX SRL</h1>';?>
<?php echo '<h2>Rezultate comanda</h2>';?>
<?php echo '<p>Comanda receptionata</p>';?>

<?php 
echo '<h1>Magazin online XXX SRL</h1>‘;
echo '<h2>Rezultate comanda</h2>';
echo '<p>Comanda receptionata</p>';
?>
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 variabila – semnul $ urmat de un nume
 numele e “case sensitive”
 o greseala frecventa e uitarea semnului $

▪ PHP Notice:  Use of undefined constant an – 
assumed $an (sau ‘an’) in D:\\Server\\

 Tipuri de date

▪ scalar

▪ compus

▪ special
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 Controlul variabilelor se face automat, “on the 
fly”
▪ Daca $var nu era definita anterior, in urma atribuirii se 

defineste de tipul dat de rezultatul expresiei
▪ Daca $var era definita, de un anumit tip (oarecare), in 

urma atribuirii devine de tipul dat de rezultatul 
expresiei

▪ La finalizarea executiei script-ului se elimina variabila 
din memorie (automat)

▪ Numele de variabile sunt "case-sensitive" 
($age si $AGE sunt doua variabile diferite)

$var = expresie
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 Sa se continue magazinul virtual:
▪ pentru usurinta modificarilor ulterioare aplicatia 

lucreaza cu matrici

▪ sa prezinte utilizatorului o lista de produse si 
preturi

▪ se preia comanda si se calculeaza suma totala
 Optional
▪ lista de produse si preturi se citeste dintr-un fisier 

(~optional) 

▪ se creaza o pagina prin care vanzatorul poate 
modifica preturile si produsele
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 1. Se introduce in surse facilitatea template (S57)
 2. Se modifica sursele pentru lucru cu tablouri (S105-

108)
 3. ~Optional: Se modifica sursele pentru a citi datele 

de pe disc
▪ anterior se creaza fisierul text sau:

▪ o singura data se salveaza datele (S118)

▪ se modifica antet.php pentru a citi tabloul $produse din 
fisierul text (S119)

 4. Optional: Se creaza o pagina care sa permita 
modificarea fisierului
▪ numai pret/descriere, fara adaugare/schimbare produse
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produse

carte

descr
mai multe 

pagini scrise

pret 100

cant 0

caiet

descr
mai multe 

pagini goale

pret 50

cant 0

... ...

26

 exemplu de 
grupare



27



 design?

▪ in aplicatiile web forma este importanta

▪ nu trebuie sa fie inovativa ci familiara

▪ “Don’t make me think!”

 capacitatea de extindere?

▪ mai multe produse

▪ schimbare de pret/descriere etc.
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<html>
<head>
<title>Magazin online Firma X 
SRL</title>
</head>
<body bgcolor="#CCFFFF"><?php 
define('PRET_CARTE',100);
define('PRET_CAIET',50);
define('PRET_PENAR',150);
define('PRET_STILOU',125);
define('PRET_CREION',25);
//orice cod comun PHP
?><table width="600" border="0" 
align="center">
<tr><td><img src="images/antet.gif" 
width="600" height="100" /></td></tr>
<tr><td height="600" valign="top" 
bgcolor="#FFFFCC">
<h1>Magazin online Firma X SRL</h1>

</td></tr>
</table>
</body>
</html>

<?php require('antet.php');?>
<h2>Lista Produse</h2>
<table border="1">
…
</table>

<?php require('subsol.php');?>

antet.php subsol.php

29

*.php



produse

carte

descr
mai multe 

pagini scrise

pret 100

cant 0

caiet

descr
mai multe 

pagini goale

pret 50

cant 0

... ...
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 exemplu de 
grupare



 una din structurile posibile

 se urmareste obtinerea unei structuri clare
▪ usor de modificat/adaugat date

▪ usor de utilizat 
 daca definitia se introduce in fisierul antet va fi 

accesibila in toate fisierele individuale

$produse = array ( 'carte' => array ("descr" => "mai multe pagini scrise", "pret" => 100, "cant" => 0),
 'caiet' => array ("descr" => "mai multe pagini goale", "pret" => 50, "cant" => 0),
 'penar' => array ("descr" => "loc de depozitat instrumente", "pret" => 150, "cant" => 0),
 'stilou' => array ("descr" => "instrument de scris albastru", "pret" => 125, "cant" => 0),
 'creion' => array ("descr" => "instrument de scris gri", "pret" => 25, "cant" => 0)
   );
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 Datele introduse de utilizator in forme se 
regasesc (in functie de metoda aleasa pentru 
forma) in una din variabilele:
▪ $_POST – method=“post” 
▪ $_GET – method=“get”
▪ $_REQUEST – ambele metode

 variabilele sunt tablouri cu cheia data de 
atributul name din forma HTML
▪ <input type="text" name="carti_cant" size="3" 

maxlength="3" />
▪ $_POST[‘carti_cant’] contine valoarea introdusa de 

utilizator
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 realizand atributul name ca tablou, se obtine in 
$_POST un “subtablou” (ramificare locala a 
arborelui) care grupeaza elementele input
▪ <input type="text“ name="cant[carti]" size="3" 

maxlength="3" />
▪ $_POST [‘cant’] [‘carti’] contine valoarea introdusa

 Este necesar pentru a grupa elementele similare 
pe care sa le prelucram la receptie cu foreach

 $_POST contine si alte elemente pe care le 
dorim eventual tratate separat
▪ numele (name) si valoarea butonului "submit" apar in 

$_POST de exemplu

33



<?php require('antet.php');?>
<h2>Realizati comanda</h2>
<form action="rezultat.php" method="post">
<table border="0">
<tr bgcolor="#cccccc"><td>Nr.</td><td width="150">Produs</td><td width="50">Pret</td><td 
width="15">Cantitate</td></tr>
<?php 
$index=1;
foreach ($produse as $prod => $detalii)
 {?>
<tr><td><?php echo $index;?></td><td><?php echo ucfirst(strtolower($prod));?></td><td 
align="center"><?php echo $detalii['pret'];?></td><td><input name="<?php echo 
"cant[".$prod."]";?>" type="text" value="0" size="3" maxlength="3" /></td></tr>
<?php $index++;
 } ?>
<tr><td colspan="4" align="center"><input type="submit" value="Trimite" /></td></tr>
</table>
</form>
<?php require('subsol.php');?>
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<?php require('antet.php');?>
<h2>Rezultate comanda</h2>
<p>Pret total (fara TVA): 
<?php
$pret=0;
$afis="";

foreach ($_POST['cant'] as $prod => $cant)
 {
 $pret += $cant*$produse[$prod]['pret'];
 $afis .= "+".$cant."x".$produse[$prod]['pret'];
 }
echo $pret;
?>
<p>Obtinut astfel: <?php echo $afis;?></p>
<p>Pret total (cu TVA): <?php echo $pret*1.19;?></p>
<p><?php

echo "<pre>";
print_r ($_POST);
echo "</pre>";
?>
</p>
<p>Comanda receptionata la data: <?php echo date('d/m/Y')." ora ".date('H:i');?></p>
<?php require('subsol.php');?>
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 Laborator asincron!

▪ recomandat – 4 = Optim
L3 L4 L5 L6

L3 L4 L5 L6

L3 L4 L5 L6

L3 L4 L5 L6

L3 L4 L5 L6

1. I

2. P

3. R

4. O

5. U 38
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 Sa se continue magazinul virtual cu:
▪ produsele sunt grupate pe categorii de produse

▪ sa prezinte utilizatorului o lista de categorii de 
produse pentru a alege

▪ sa prezinte utilizatorului o lista de produse si preturi in 
categoria aleasa

▪ lista de produse si preturi se citeste dintr-un fisier 

▪ se preia comanda si se calculeaza suma totala
 Optional
▪ se creaza o pagina prin care vanzatorul poate 

modifica preturile si produsele

▪ fisierul care contine date: in format XML 40



produse

carte

descr
mai multe 

pagini scrise

pret 100

cant 0

caiet

descr
mai multe 

pagini goale

pret 50

cant 0

... ...
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 exemplu de 
grupare



 exemplu de 
grupare

produse

papetarie

carti

caiete

hartie de 
scris

instrumente

creioane

stilouri

X

Y

Zmarker

audio video

CD

DVD

Blue Ray 42
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Hypertext PreProcessor
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 tabloul este tipul de variabila care asociaza valori 
unor chei

 spre deosebire de C, Basic, cheile nu sunt 
obligatoriu numere intregi, pot fi si siruri

 implicit cheile sunt intregi succesivi (pentru fiecare 
element adaugat) si primul element este 0.

 definirea unei perechi cheie / valoare
▪ cheie => valoare

 definirea unui tablou
▪ $matr = array(“definirea perechilor chei/valori”)
▪ pereche: cheie => valoare, …
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 $tabl = array(cheie1 => valoare1, cheie2 => 
valoare2, cheie3 => valoare3) 

46

$tabl

valoare1

valoare2

valoare3
cheie3

cheie1

cheie2



 In particular, una sau mai multe dintre din valori 
poate fi la randul ei tablou, ducand la 
ramificarea arborelui

 $tabl = array(cheie1 => val_1, cheie2 => 
array(cheie2a => val_a, cheie2b => val_b, 
cheie2c => val_c), cheie3 => val_3) 

47

$tabl

val_1

val_2

val_a

val_b

val_cval_3
cheie3

cheie1

cheie2

cheie2c

cheie2a

cheie2b



 foreach (array_expression as $key => $value) 
statement

  foreach (array_expression as $value) 
statement

 iterarea prin fiecare element al tabloului
 la fiecare element variabila declarata in 

instructiune variabila locala $key ofera acces la 
cheia curenta iar variabila locala $value ofera 
acces la valoarea asociata

 foreach() lucreaza cu o copie a tabloului deci 
tabloul original nu va fi modificat prin 
schimbarea continutului variabilelor $key si 
$value
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 Pentru a oferi posibilitatea beneficiarului 
aplicatiei (vanzator) sa poata adauga/sterge/ 
modifica produse 
▪ din interfata browser 
▪ fara sa aiba cunostinte de programare

 E necesar ca tabloul $produse sa fie creat in 
timpul rularii plecand de la un suport extern de 
date, accesibil pentru scriere vanzatorului

 Ulterior se va implementa aplicatia ce utilizeaza 
baze de date – momentan se vor scrie datele pe 
disc
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 pointer = fopen(cale,mod) deschide un fisier pentru 
operatii descrise de “mod”. Se returneaza un pointer 
spre fisier de tip resursa care va fi folosit la operatiile 
urmatoare

 fwrite (pointer,date) – scrie datele in fisier (date – de 
tip string)

 string = fread (pointer,cantitate) citeste “cantitate” 
octeti din fisier

 $vect = file(cale) deschide fisierul identificat cu “cale” 
si citeste fiecare linie (incluzand \n) intr-un element 
distinct in vector. $vect de tip array, vector de siruri 
(fiecare element = o linie distincta din fisierul original)
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$produse = array ( 'carte' => array ("descr" => "mai multe pagini scrise legate", "pret" => 100, "cant" => 0),
 'caiet' => array ("descr" => "mai multe pagini goale legate", "pret" => 50, "cant" => 0),
 'penar' => array ("descr" => "loc de depozitat instrumente de scris", "pret" => 150, "cant" => 0),
 'stilou' => array ("descr" => "instrument de scris albastru", "pret" => 125, "cant" => 0),
 'creion' => array ("descr" => "instrument de scris gri", "pret" => 25, "cant" => 0)
   );

$handle = fopen("produse.txt", "wb");
foreach ($produse as $prod => $detalii)
 fwrite($handle,$prod."\t".$detalii['descr']."\t".$detalii['pret']."\t"
.$detalii['cant']."\r\n");
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 crearea initiala se poate face prin modificarea 
o singura data a fisierului antet.php existent 
astfel incat sa scrie datele pe disc

$produse = array ( 'carte' => array ("descr" => "mai multe pagini scrise", "pret" => 100, "cant" => 0),
 'caiet' => array ("descr" => "mai multe pagini goale", "pret" => 50, "cant" => 0),
 'penar' => array ("descr" => "loc de depozitat instrumente", "pret" => 150, "cant" => 0),
 'stilou' => array ("descr" => "instrument de scris albastru", "pret" => 125, "cant" => 0),
 'creion' => array ("descr" => "instrument de scris gri", "pret" => 25, "cant" => 0)
   );
$handle = fopen("produse.txt", "wb");
foreach ($produse as $prod => $detalii)
 fwrite($handle,$prod."\t".$detalii['descr']."\t".$detalii['pret']."\t".$detalii['cant']."\r\n");
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 se pot utiliza si alte caractere pentru separare

▪ esential: sa nu apara in date

▪ TAB are efect vizual si in fisiere text

carte mai multe pagini scrise legate 100 0
caiet mai multe pagini goale legate 75 0
penar loc de depozitat instrumente de scris 150 0
stilou instrument de scris albastru 125 0
creion instrument de scris gri 25 0
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 se pot utiliza si alte caractere pentru separare

▪ esential: sa nu apara in date

▪ TAB are efect vizual si in fisiere text

carte mai multe pagini scrise legate 100 0
caiet mai multe pagini goale legate 75 0
penar loc de depozitat instrumente de scris 150 0
stilou instrument de scris albastru 125 0
creion instrument de scris gri 25 0
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$vect=file("produse.txt");
echo "<pre>";
print_r ($vect);
echo "</pre>";
foreach ($vect as $linie)
 {
 $valori=explode("\t",$linie,4);
 $produse[$valori[0]]=array ("descr" => $valori[1], "pret" => $valori[2], "cant" => $valori[3]);
 }
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produse

carte

descr
mai multe 

pagini scrise

pret 100

cant 0

caiet

descr
mai multe 

pagini goale

pret 50

cant 0

... ...

 adaugare nivel in “arbore”

produse

papetarie

carti …

caiete

hartie de 
scris

instrumente

creioane

stilouri

descr

pret

cant

…

marker

audio video

CD

DVD

Blue Ray …
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 Structura datelor este total dependenta de 
algoritmul utilizat

 Modificarile sunt dificil de realizat si implica 
schimbarea fisierului de date si schimbarea 
codului in intregime

 Exemplu: gruparea elementelor pe categorii
▪ $produse[“produs”] = [“caract.”]

▪ $produse[“categorie”][“produs”] = [“caract.”]
 index-ul suplimentar introdus transforma o 

matrice bidimensionala in una tridimensionala
▪ dificil de implementat cu fisiere text (caract/linii – 2D)
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 modificarea fisierului text cu introducerea 
categoriei ca prim parametru in fisier

carte mai multe pagini scrise legate 100 0
caiet mai multe pagini goale legate 75 0
penar loc de depozitat instrumente de scris 150 0
stilou instrument de scris albastru 125 0

papetarie carte mai multe pagini scrise legate 100 0
papetarie caiet mai multe pagini goale legate 75 0
instrumente penar loc de depozitat instrumente de scris 150 0
instrumente stilou instrument de scris albastru 125 0
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 date redundante: numele categoriei apare listat 
pentru fiecare produs in parte

 sensibilitate la erori si nevoie de precizie in 
realizarea fisierului
▪ numele categoriei trebuie scris exact de fiecare data
▪ o mica greseala (“instrument” in loc de “instrumente”) 

are ca efect crearea unei categorii suplimentare
 Daca numarul de produse e mare schimbarea e 

dificil de realizat manual, si complicat de realizat 
prin cod

 Produsele care nu apartin nici unei categorii nu 
vor putea fi diferentiate
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 Codul ramane in mare parte acelasi
 Cateva modificari sunt necesare

$vect=file("produse.txt");
foreach ($vect as $linie)
 {
 $valori=explode("\t",$linie,4);
 $produse[$valori[0]]=array ("descr" => $valori[1], "pret" => $valori[2], "cant" => $valori[3]);
 }

$vect=file("produse.txt");
foreach ($vect as $linie)
 {
 $valori=explode("\t",$linie,5);
 $produse[$valori[0]] [$valori[1]]=array ("descr" => $valori[2], "pret" => $valori[3], "cant" => 
$valori[4]);
 }
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 Utilizare, cu doua bucle foreach
$index=1;
foreach ($produse as $prod => $detalii) //primul indice in $produse imi da produsul
 {?>
<tr><td><?php echo $index;?></td><td><?php echo ucfirst(strtolower($prod));?></td><td><?php echo 
$detalii['descr'];?></td><td align="center"><?php echo $detalii['pret'];?></td></tr>
<?php $index++;
 } 

$index=1;
foreach ($produse as $categ => $lista_categ) //primul indice in $produse imi da categoria
 foreach ($lista_categ as $prod => $detalii) //al doilea indice in $produse imi da produsul
      //din categoria stabilita cu primul indice
  {?>
<tr><td><?php echo $index;?></td><td><?php echo $categ;?></td><td><?php echo 
ucfirst(strtolower($prod));?></td><td><?php echo $detalii['descr'];?></td><td align="center"><?php 
echo $detalii['pret'];?></td></tr>
<?php $index++;
  } 
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 structura tip 
“arbore”

produse

papetarie

carti

caiete

hartie de 
scris

instrumente

creioane

stilouri

x

y

z

…

marker

audio video

CD

DVD

Blue Ray

1

2

3 etc.
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 Aparitia categoriilor aduce necesitatea 
transmiterii de catre utilizator a informatiei 
despre categoria selectata
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 post datele sunt transmise in bloc
 get datele sunt atasate adresei documentului 

de procesare : results.php?prob=81&an=2009
 se poate simula realizarea unei forme (get) 

prin scrierea corespunzatoare a link-urilor
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 in lista_categ.php

▪ <a href="lista_prod.php?categ=<?php echo 
$cat;?>"> <?php echo $cat;?> </a> 

 are efect in lista_prod.php

▪ $_GET['categ']="valoarea $cat corespunzatoare"

68

lista_categ.php
CATEGORII 
PRODUSE

lista_prod.php
PRODUSE

formular.php
PRODUSE, PRET, 

COMANDA

rezultat.php
PRELUCRARE 

COMANDA

$cat



 Nu se afiseaza toate produsele din toate 
categoriile ci numai produsele din categoria 
selectata
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 in loc de doua bucle foreach

▪ categorii

▪ produse

 ramane una singura numai pentru produsele 
din categoria receptionata

70

$cat=$_GET['categ'];
$index=1;
foreach ($produse[$cat] as $prod => $detalii) //primul indice in $produse[$cat] imi da produsul
 {?>
<tr><td><?php echo $index;?></td><td><?php echo ucfirst(strtolower($prod));?></td><td><?php echo 
$detalii['descr'];?></td><td align="center"><?php echo $detalii['pret'];?></td></tr>
<?php $index++;
 } 
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 XML - eXtensible Markup Language
 O forma a SGML - Standard Generalized 

Markup Language (ISO 8879:1986 SGML)
 O metoda de a descrie structura si 

importanta datelor si continutul  lor fara a da 
indicatii despre afisare

 XSLT - XSL Transformations (Extensible 
Stylesheet Language) limbaj de conversie a 
XML in alte tipuri de documente XML cu sau 
fara reprezentare grafica
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 XML

▪ proiectat pentru a descrie datele

▪ orientat spre continutul datelor respective

▪ o metoda de a transmite informatiile independent de 
platforma si hardware

 HTML/XHTML

▪ proiectat pentru a afisa datele

▪ orientat spre forma pe un ecran a datelor respective

▪ o metoda de a afisa uniform datele indiferent de 
platforma si hardware
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 In conceptie asemanator cu XHTML
▪ etichete XHTML (“tag” - EN) 

▪ elemente XML (“element” - EN) descrise de etichete (“tag” 
- EN) 

 Elementele XML accepta atribute (similar XHTML)
 Conceptele de scriere a documentului similar XHTML
 Diferenta majora: 
▪ HTML – etichetele si atributele sunt predefinite si 

orientate spre modalitatea de afisare a datelor

▪ XML – etichetele de identificare a elementelor si atributele 
sunt la latitudinea creatorului documentului, introducand 
structura in date
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 <element1  atribut1 = "valoare" ... >

▪ <element2 atribut2 = "valoare">

▪ <element3>...</element3>

▪ ...

▪ </element2>

▪ ...

 </element1>
 ...
 <element1>
 </element1> 
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 structura tip 
“arbore”

element1

element2

element3

element3

element3

element2

element3

element3

x

y

z

…
element3

element2

element3

element3

element3

1

2

3 etc.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<gallery titlu="Photomagic" thumbDir="./fotografii/thumbnails/" imageDir="./fotografii/”>
 <category nume="VIATA">
  <image>
   <desc>curiozitate</desc>
   <img>foto33.jpg</img>
   <thumb>foto33TH.jpg</thumb>
  </image>
 </category>
 <category nume="NUNTA">
  <image>
   <desc>asteptare</desc>
   <img>foto132.jpg</img>
   <thumb>foto132TH.jpg</thumb>
  </image>
 </category>
</gallery>
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 Redundanta
▪ fiecare element XML trebuie introdus complet 

▪ aceasta permite detectia si corectarea facila a erorilor
 Auto descriptiv
▪ XML este un limbaj bazat pe text, insesi elementele si 

atributele descriu datele

▪ usor de citit/corectat pentru utilizatori umani
 Generalitate
▪ orice fisier XML poate fi citit de orice aplicatie XML

▪ anumite aplicatii necesita o anumita structura a 
datelor
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 Aproape orice caracter UNICODE poate fi 
utilizat

 107000 caractere, 90 scrieri diferite
 exceptii: 
▪ &lt;  <

▪ &gt; >

▪ &amp; &

▪ &quot; “

▪ &apos; ‘
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 etichetele definire a elementelor trebuie inchise 
sau elementul declarat ca vid
▪ <descriere> … </descriere>
▪ <descriere></descriere>
▪ <descriere />

 atributele trebuie scrise intre ghilimele
▪ <categorie nume=“papetarie”>

 etichetele si atributele sunt Case Sensitive
▪ gresit (tehnic) -> <descriere> … </Descriere>
▪ gresit (logic) -> <descriere> … </descriere> 

<DESCRIERE> … </DESCRIERE>
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 Documentele XML creaza o structura 
ierarhica foarte stricta

 Nu sunt permise etichete suprapuse

▪ <x><y></y></x> → permis

▪ <x><y></x></y> → interzis

 Trebuie sa existe un singur element radacina 
care sa le cuprinda pe toate celelalte

▪ similar cu <html></html>
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 prima linie – definitia tipului de document

▪ <?xml  … ?>

▪ <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

 element radacina

▪ <radacina> …[elemente]… </radacina>
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 comentariile pot fi introduse oriunde in 
interiorul documentului cu conditia sa fie in 
exteriorul oricarui element
▪ similare cu comentariile HTML: intre <-- si -->

 Sectiuni de date neinterpretate
▪ intre <![CDATA[   si   ]]>

▪ pentru a putea introduce date care ar putea 
contine caracterele interzise
▪ cod

▪ date binare oarecare
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 RSS – Really Simple Syndication
 Format Web utilizat pentru a face 

disponibile utilizatorilor sau altor 
server-e informatii frecvent 
modificate
▪ stiri

▪ postari pe forum
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 Accesul la fluxurile de date
▪ identificarea canalelor

▪ inscrierea la canal (“Subscribe to this feed”)

▪ aplicatie pentru afisarea informatiilor
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 Biblioteci PHP de acces la XML

▪ DOM XML

▪ Simple XML

▪ XML Parser (Reader, Writer)

▪ XML Expat Parser
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 $xml = simplexml_load_file(‘cale');
 $xml = simplexml_load_string($string);
 Functiile care creaza un obiect din clasa 

predefinita SimpleXMLElement  prin 
incarcarea si interpretarea documentului sau 
sirului XML

 obiectul creat ($xml) contine elementul 
radacina
▪ exemplul anterior → $xml va contine 

<gallery></gallery>
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 fiecare tip de element descendent creaza o 
proprietate a clasei cu acel nume

▪ proprietatea clasei (descendent) e o matrice de 
obiecte SimpleXMLElement daca nu e unicul 
descendent

▪ matricea e caracterizata de elementele implicite 
de indexare (index intreg, pornind de la 0) dar e 
recomandata iteratia folosind foreach()
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 elementul <gallery> contine un numar mare de 
descendenti de un singur tip, <category>

 obiectul radacina a fost redenumit prin operatia de 
deschidere a fisierului
▪ $xml = simplexml_load_file(‘cale');

 obiectul $xml va contine ca proprietate 
▪ $xml->category 
▪ $xml->category este o matrice deoarece nu este o singura 

categorie
▪ descendentii se pot accesa cu

▪ $xml->category[0], $xml->category[1], … 
▪ foreach ($xml->category as $categ_curent)

{ //$categ_curent obiect de tip SimpleXMLElement, aceleasi reguli}

93



 atributele XML pot fi accesate in obiectul 
corespunzator ca si cum ar fi elementele unei 
matrici cu indice text, indicele fiind acelasi cu 
numele atributului cautat

 In exemplul anterior fiecare element <category> 
are un atribut nume
▪ <category nume="VIATA">

▪ foreach ($xml->category as $categ_curent)
 {
 echo $categ_curent[‘nume’];
 }
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 Fiecare proprietate a clasei SimpleXMLElement  
este de asemenea un obiect din clasa 
SimpleXMLElement  daca mai are descendenti
▪ $xml->category[0] este de tip obiect:

 $xml->category[0] ->image …
 Proprietatea clasei contine datele elementului 

daca nu mai sunt alti descendenti
▪ echo $xml->category[0]->image[0]->img  // foto33.jpg

  Pentru ca proprietatea sa fie tratata ca fiind de tip string 
(implicit la afisare) trebuie fortata conversia 
 if ((string)$xml->category[0]->image[0]->img==“foto33.jpg”) …
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 incepand cu PHP 5.1.3.
 SimpleXMLElement::addChild(string nume, 

string valoare)
 SimpleXMLElement::addAttribute(string 

nume, string valoare)
 SimpleXMLElement::asXML(‘filename’) scrie 

in fisierul ‘filename’ rezultatul sau il 
returneaza ca un sir 

 schimbarea continutului unui element
▪ $xml->category[0]->image[0]->img = “foto33.jpg”
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 Baza de date – instrument pentru stocarea si 
manipularea informatiei eficient si efectiv
▪ datele sunt protejate de corupere sau pierderi 

accidentale

▪ nu se utilizeaza mai multe resurse decat minimul 
necesar

▪ datele pot fi accesate cu performanta acceptabila
 Baze de date relationale
▪ model relational (matematic eficient) – Codd 

~1970
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 DBMS – database management system 
aplicatii incluse in baza de date pentru 
accesul la informatii

 RDBMS – Relational DBMS. Majoritatea 
sistemelor de baze de date tind la aceasta 
titulatura

▪ ~300 de reguli trebuie respectate

▪ nici un sistem actual nu implementeaza total 
aceste reguli
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 Toate sistemele de baze de date sunt 
caracterizate de:
▪ toate informatiile sunt reprezentate intr-o aranjare 

ordonata bidimensionala numita relatie
▪ toate valorile (atribute) stocate sunt scalare (in orice 

celula din tabel se stocheaza o singura valoare)
▪ toate operatiile se aplica asupra unei intregi relatii si 

rezulta o intreaga relatie
 Terminologii (MySql)
▪ tabel – table / recordset / result set
▪ linie – record / row
▪ coloana – field / column
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 toate informatiile sunt reprezentate intr-o 
aranjare bidimensionala numita relatie

▪ aranjarile bidimensionale nu sunt ordonate implicit

▪ datele trebuie stocate pentru a implementa o relatie 
in asa fel incat fiecare linie sa fie unica

 cheie candidata

▪ exista cel putin o combinatie de atribute (coloane) 
care pot identifica in mod unic o linie

▪ aceste combinatii de atribute se numesc chei 
candidate
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 Din toate combinatiile de coloane care pot fi utilizate 
pentru identificarea unica a unei linii se alege macar una 
utilizata intern de RDBMS pentru ordonarea datelor – 
cheie primara
▪ Celelelte chei candidate devin chei alternative si pot fi folosite 

pentru eficientizarea prelucrarilor (crearea de “index” dupa 
aceste chei)

 In cazul in care nu exista o combinatie de coloane 
utilizabila ca si cheie cu utilitate practica se introduce 
artificial o cheie, cu numere intregi incrementate automat 
de DBMS (autoincrement)
▪ de multe ori este recomandata o astfel de actiune, numerele 

intregi fiind mult mai usor de controlat, ordonat, cautat decat 
alte tipuri de date

▪ cheile de tip autoincrement nu e nevoie sa contina informatie
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 Normalizarea asigura:

▪ stocarea eficienta a datelor

▪ prelucrarea eficienta a datelor

▪ integritatea datelor

 Trei nivele de normalizare
 Eliminarea datelor redundante
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 toate valorile sunt scalare

 nu toate rezolvarile sunt eficiente
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 O relatie este in a doua forma normala cand 
este in prima forma normala si suplimentar 
atributele (valorile de pe coloana) depind de 
intreaga cheie candidata aleasa
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 O relatie este in a treia forma normala cand 
este in a doua forma normala  si suplimentar 
atributele (valorile de pe coloana) care nu fac 
parte din cheie sunt mutual independente
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 Se tine cont si de eliminarea datelor redundante. 
Anumite redundante pot fi eliminate prin 
introducerea de relatii suplimentare

 Forma normala Boyce/Codd cere sa nu existe 
dependenta functionala intre cheile candidate 
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 Legaturile intre tabele pot fi

▪ One to One

▪ One to Many

▪ Many to Many

▪ Unare (auto referinta)
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 Fiecare tabel poate avea corespondenta o 
singura linie (row) sau nici una de cealalta parte 
a relatiei

 echivalent cu o relatie “bijectiva”
 analogie cu casatorie:
▪ o persoana poate fi casatorita sau nu

▪ daca este casatorita va fi casatorita cu o singura 
persoana din tabelul cu persoane de sex opus

▪ persoana respectiva va fi caracterizata de aceeasi 
relatie “one to one” – primeste simultan un singur 
corespondent in tabelul initial 
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 de multe ori legaturile “one to one” se 
bazeaza pe reguli externe

 de obicei se poate realiza usor si eficient 
gruparea ambelor tabele in unul singur
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 O linie dintr-un tabel (row), identificata prin 
cheia primara, poate avea: nici una, una sau 
mai multe linii corespondente in celalalt 
tabel. In acesta o linie poate fi legata cu o 
singura linie din tabelul primar.

 Analogie cu relatii parinte/copil:

▪ fiecare om are o singura mama 

▪ fiecare femeie poate avea nici unul, unul sau mai 
multi copii
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 de obicei aceste legaturi se implementeaza 
prin introducerea cheii primare din tabelul 
One in calitate de coloana in tabelul Many 
(cheie externa – foreign key)
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 Fiecare linie (row) din ambele tabele 
implicate in legatura poate fi legat cu oricate 
(niciuna, una sau mai multe) linii din tabelul 
corespondent.

 Analogie cu relatii de rudenie (veri de 
exemplu), tabel 1 – barbati, tabel 2 – femei :
▪ fiecare barbat poate fi ruda cu una sau mai multe 

femei  

▪ la randul ei fiecare femeie poate fi ruda cu unul 
sau mai multi barbati
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 de obicei aceste legaturi se implementeaza 
prin introducerea unui tabel suplimentar 
(numit tabel asociat sau de legatura) care sa 
memoreze legaturile
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 Un caz particular de legatura “one to many” in 
care legatura e in interiorul aceluiasi tabel

 rezolvarea este similara, introducerea unei 
coloane suplimentara, cu referinta la cheia 
primara din tabel

 analogie cu relatii parinte copil cand ambele 
persoane se regasesc in acelasi tabel
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 Respectarea formelor normale ale bazelor de 
date aduce nenumarate avantaje 

 Efectul secundar este dat de necesitatea 
separarii datelor intre mai multe tabele

 In exemplul utilizat avem doua concepte 
diferite din punct de vedere logic

▪ produs

▪ categorie de produs

122



 In exemplul utilizat avem doua concepte 
diferite din punct de vedere logic

▪ produs

▪ categorie de produs

 Cele doua tabele nu sunt independente
 Intre ele exista o legatura data de 

functionalitatea dorita pentru aplicatie: un 
produs va apartine unei anumite categorii 
de produse

123



 Legaturile implementata

▪ One to Many

▪ in tabelul “produse” apare cheia externa (foreign 
key): “id_categ”

124



 Daca se doreste o situatie cand un produs 
poate apartine mai multor categorii (o carte 
cu CD poate fi inclusa si in “papetarie” si in 
“audio-video”)

▪ relatia devine de tipul Many to Many

▪ e necesara introducerea unui tabel de legatura cu 
coloanele “id_leg” (cheie primara), “id_categorie” 
si “id_produs” (chei externe)
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 Nu trebuie evitate relatiile 

▪ Many to Many

▪ One to Many

 Prelucrarea cade in sarcina server-ului de 
baze de date (RDBMS)

▪ JOIN – esential in aplicatii cu baze de date
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 eficienta unei aplicatii web

▪ 100% - toate prelucrarile "mutate" in RDBMS

▪ PHP doar afisarea datelor

 eficienta unei aplicatii MySql

▪ 25% alegerea corecta a tipurilor de date

▪ 25% crearea indecsilor necesari in aplicatii

▪ 25% normalizarea corecta a bazei de date

▪ 20% cresterea complexitatii interogarilor pentru a 
“muta” prelucrarile pe server-ul de baze de date

▪ 5% scrierea corecta a interogarilor 
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 numeric
▪ intregi

▪ BIT (implicit 1 bit)

▪ TINYINT (implicit 8 biti)

▪ SMALLINT (implicit 16 biti)

▪ INTEGER (implicit 32biti)

▪ BIGINT (implicit 64biti)

▪ real
▪ FLOAT

▪ DOUBLE

▪ DECIMAL – fixed point
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 data/timp

▪ DATE ('YYYY-MM-DD')

▪ '1000-01-01' pana la '9999-12-31'

▪ DATETIME ('YYYY-MM-DD HH:MM:SS')

▪ '1000-01-01 00:00:00' pana la '9999-12-31 23:59:59'

▪ TIMESTAMP ('YYYY-MM-DD HH:MM:SS')

▪ '1970-01-01 00:00:00' pana la partial 2037
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 sir
▪ CHAR (M)

▪ sir de lungime constanta M, M<255

▪ VARCHAR (M)
▪ sir de lungime variabila, maxim M, M<255 (M<65535)

 cantitati mari de date
▪ TEXT

▪ au alocat un set de caractere, operatiile tin cont de acesta

▪ BLOB
▪ sir de octeti, operatiile tin cont de valoarea numerica

▪ TINYBLOB/TINYTEXT, BLOB/TEXT, 
MEDIUMBLOB/MEDIUMTEXT, LARGEBLOB/LARGETEXT
▪ date  28-1, 216-1, 224-1, 232-1 = 4GB
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 enumerare

▪ ENUM('val1','val2',...)

▪ una singura din cele maxim 65535 valori distincte 
posibile

▪ SET('val1','val2',...)

▪ niciuna sau mai multe din cele maxim 64 valori distincte

▪ echivalent cu “setare de biti” intr-un intreg pe 64 biti cu 
tabela asociata
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 Metoda de stocare a datelor nu e o caracteristica 
a server-ului ci a fiecarui tabel in parte

 Exemplu ulterior CREATE: “ENGINE = InnoDB”
 MySql suporta diferite metode de stocare, 

fiecare cu avantajele/dezavantajele sale
 Implicit se foloseste metoda MyISAM, dar la 

instalarea server-ului (laborator 1) o anumita 
selectie poate schimba valoarea implicita in 
InnoDB

 Alegerea metodei de stocare potrivita are 
implicatii majore asupra performantei 
aplicatiei 135



 MyISAM
 InnoDB
 Memory
 Merge
 Archive
 Federated
 NDBCLUSTER
 CSV 
 Blackhole
 Example
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 MyISAM
▪ metoda de stocare implicita in MySql

▪ performanta ridicata (resurse ocupate si viteza)

▪ posibilitatea cautarii in intregul text (index FULLTEXT)

▪ blocare acces la nivel de tabel

▪ nu accepta tranzactii

▪ nu accepta FOREIGN KEY
▪ probleme relative la integritatea datelor

 InnoDB
 Memory
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 MyISAM
 InnoDB
▪ devine metoda de stocare implicita in MySql daca la 

instalare se alege model tranzactional
▪ performanta medie (resurse ocupate si viteza)
▪ blocare acces la nivel de linie
▪ nu accepta index FULLTEXT

▪ incepand cu MySql 5.6.4 este introdus index FULLTEXT

▪ accepta tranzactii
▪ accepta FOREIGN KEY

▪ probleme mai putine la integritatea datelor prin constrangeri 
intre tabele

 Memory
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 MyISAM
 InnoDB
 Memory
▪ metoda de stocare recomandata pentru tabele temporare
▪ performanta maxima (viteza – datele sunt stocate in RAM)

▪ la oprirea server-ului datele se pierd, tabelul este pastrat dar va fi 
fara nici o linie

▪ nu accepta tipuri de date mari (BLOB, TEXT) – maxim 255 
octeti

▪ nu accepta index FULLTEXT
▪ nu accepta tranzactii
▪ nu accepta FOREIGN KEY

▪ probleme relative la integritatea datelor
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 Sa se continue magazinul virtual cu:
▪ produsele sunt grupate pe categorii de produse

▪ sa prezinte utilizatorului o lista de categorii de 
produse pentru a alege

▪ sa prezinte utilizatorului o lista de produse si preturi in 
categoria aleasa la pasul anterior

▪ lista de produse si preturi se citeste dintr-un fisier text 

▪ se preia comanda si se calculeaza suma totala
 Optional
▪ se creaza o pagina prin care vanzatorul poate 

modifica preturile si produsele

▪ fisierul care contine date in format XML 141



produse

carte

descr
mai multe 

pagini scrise

pret 100

cant 0

caiet

descr
mai multe 

pagini goale

pret 50

cant 0

... ...

142

 exemplu de 
grupare



 exemplu de 
grupare

produse

papetarie

carti

caiete

hartie de 
scris

instrumente

creioane

stilouri

X

Y

Zmarker

audio video

CD

DVD

Blue Ray 143
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Web Server

Apache

PHP 
Interpreter

• HTML
• Imagini
• documente

Fisiere 
PHP

cerere HTTP

raspuns HTTP

Server 
MariaDB

Linux 
CentOS 7.1

145

Server FTP

Server SSH

Microsoft
Windows

Client FTP/SFTP
WinScp

Client SSH
Putty

Browser

Editor
Notepad ++

Server 
Email

phpMyAdmin
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Web Server

Apache

PHP 
Interpreter

• HTML
• Imagini
• documente

Fisiere 
PHP

Server 
MariaDB

Linux 
CentOS 7.1

Server FTP

Server SSH

Server 
Email

phpMyAdmin

1. login → root:masterrc/masteretti
2. ifconfig → 192.168.30.5
3. putty.exe → 192.168.30.5 → SSH → 
root:masterrc/masteretti (remote login)
4. [alte comenzi linux dorite]
5. FTP → Winscp → SFTP → 
student:masterrc/masteretti @192.168.30.5
6. MySql → http://192.168.30.5/phpmyadmin 
→ root:masterrc/masteretti
7. Apache Error Log →
7a. putty → nano /var/log/httpd/error_log
7b. http://192.168.30.5/logfile.php 
(nonstandard)
8. PHP info → http://192.168.30.5/info.php



 3 variante acceptate

▪ CentOS 7.1

▪ Ubuntu 20.04

▪ Debian 12.5
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 Centos 7.1

▪ PHP 5.4.16

▪ MariaDB 5.5.44 / root:masterrc

▪ Apache 2.4.6

▪ PhpMyAdmin/4.4.15

▪ root/student:masterrc

▪ Python 2.7.5

▪ creat: Workstation Player 12.x (12)
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 Ubuntu 20.04
▪ PHP 7.4.3

▪ MariaDB 10.3.31 / root:masteretti

▪ Apache 2.4.41

▪ paw/student:masteretti

▪ necesar suplimentar pentru acces FTP user paw: 
▪ sudo usermod -a -G upload paw

▪ sudo chmod -R 775 /var/www

▪ Python 3.8.10

▪ creat: Workstation Player 15.x (16)
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 Debian 12.5

▪ PHP 8.2.7

▪ MariaDB 10.11.6 / root:masteretti

▪ Apache 2.4.57

▪ PhpMyAdmin/5.2.1 deb

▪ root/paw/student:masteretti

▪ Python 3.11.2

▪ creat: Workstation Player 17.5 (21)
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 rf-opto.etti.tuiasi.ro > Master > Web Design
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 Cloud ETTI: RF-opto3#
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 Masina virtuala
 VMware Workstation Player

▪ Gratuit (non-comercial)

▪ https://www.vmware.com/products/workstation-
player/workstation-player-evaluation.html
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 Pentru rularea unui server pe o versiune 
VMware Player anterioara:

▪ se localizeaza fisierul “*.vmx” a server-ului

▪ se modifica virtualHW.version = “21” la o valoare 
mai mica (anterioara)

▪ in 2.13 -> 18
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 WinSCP (client FTP, gratuit)
▪ https://winscp.net/eng/download.php

 Notepad ++ (editor, avansat, gratuit)
▪ https://notepad-plus-plus.org/downloads/

 Putty (remote access)
▪ https://www.putty.org/

 MySQL Workbench (gratuit, cont Oracle)
▪ https://www.mysql.com/products/workbench/

 Visual Studio Code (gratuit, Microsoft)
▪ https://code.visualstudio.com/download
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 login, ifconfig
 Ctrl + Alt + mouse 
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 putty.exe
 evitare captura mouse, copy/paste etc.
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 client FTP
 upload fisiere
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 1.87 Portabil
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 Extensii instalate

▪ PHP Intelephense

▪ PHP 8 -> Debian

▪ PHP Debug (inactiv 
momentan)

▪ SFTP – salvare 
automata pe un 
server
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HTML
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 necesare pentru ca utilizatorul sa poate 
trimite date server-ului

 <form>…</form>
 Atribute specifice:

▪ action: adresa documentului care preia datele

▪ <form action="<?php echo $_SERVER['PHP_SELF'];?>">

▪ <form action="actiuni/fisier2.html">

▪ method: modalitatea de transmitere a datelor: 
post sau get

▪ <form method="post" action= … >
168



 post datele sunt transmise in bloc
 get datele sunt atasate adresei documentului 

de procesare : results.php?prob=81&an=2009
 get trebuie folosit numai cand datele sunt 

“idempotente”, 

▪ nu cauzeaza efecte colaterale

▪ nu modifica starea server-ului (baze date, etc)

 se poate simula realizarea unei forme (get) 
prin scrierea corespunzatoare a link-urilor
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 in interiorul etichetei <form>…</form>
▪ input

▪ select/option

▪ textarea

▪ button
 toate elementele vor avea un nume
▪ atribut: name=“”

▪ numele va fi intalnit in uri-ul generat prin get, sau in 
numele variabilei trimisa prin post

 trimiterea datelor se face prin intermediul unui 
buton cu tipul type="submit"
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 <input …/>
 Atribute:

▪ type: text | password | checkbox | radio | submit | 
reset | file | hidden | image | button

▪ name: numele variabilei

▪ value: valoarea trimisa server-ului la selectie 
(valoarea initiala in anumite cazuri)

▪ checked/src/size/maxlength in functie de tip
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<input name="textfield" type="text" value="ceva" />

<input name="Ok" type="submit" value="Trimite" />

<label><input name="check" type="checkbox" value="5" checked />check1</label>

<label><input name="RG1" type="radio" value="a" checked="checked" />but1</label>
<label><input name="RG1" type="radio" value="b" />but2</label>

<input name="hid" type="hidden" value="6" />
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<textarea name="textarea" cols="20" rows="5">Un text 
initial</textarea><br /><br />

<select name="select." size="3">
  <option value="1" selected="selected">opt1</option>
  <option value="2">opt2</option>
  <option value="3">opt3</option>
</select><br /><br />

<select name="select...">
  <option value="1" selected="selected">opt1</option>
  <option value="2">opt2</option>
  <option value="3">opt3</option>
</select>
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<button type="button" onClick="do ( );">Click Here</button>

<button type="submit" value="infoOnly">Request Info<img 
src="arrowb.gif" /></button>

<button type="reset"><img src="arrowr.gif" />Clear</button>

<button type="submit" id="sender" 
value="infoOnly">Request<br />Info<br /><img 
src="arrowb.gif" /></button>

<button type="submit" id="sender" 
value="infoOnly"><p>Request</p><p><b><i>Info</i></b></p>
<img src="arrowb.gif" /></button>

 introdus pentru a 
oferi posibilitatea 
introducerii de 
continut mai 
complex (text 
formatat,imagini) 
in interiorul 
butoanelor de pe 
forma



 <input type="email">
 <input type="number">
 <input type="search">
 <input type="tel">
 <input type="url">
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<label for="email">Email:</label>
<input type="email" id="email" name="email">
<br /><br />
<label for="can">Cantitate (1 - 5):</label>
<input type="number" id="can" name="can" min="1" max="5">
<br /><br />
<label for="gsearch">Cautare Google:</label>
<input type="search" id="gsearch" name="gsearch">
<br /><br />
<label for="phone">Telefon:</label>
<input type="tel" id="phone" name="phone" 
placeholder="0123.456.789" pattern="[0-9]{4}.[0-9]{3}.[0-9]{3}" 
required>
<br /><br />
<label for="server">Server:</label>
<input type="url" id="server" name="server">
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 <input type="color">
 <input type="date">
 <input type="datetime-local">
 <input type="month">
 <input type="range">
 <input type="time">
 <input type="week">
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<label for="culoare">Culoare:</label>
<input type="color" id="culoare" name="culoare" value="#ff0000">
<br /><br />
<label for="nastere">Data nastere:</label>
<input type="date" id="nastere" name="nastere">
<br /><br />
<label for="examen">Examen (data si ora):</label>
<input type="datetime-local" id="examen" name="examen">
<br /><br />
<label for="fin">Finalizare (luna si an):</label>
<input type="month" id="fin" name="fin">
<br /><br />
<label for="vol">Volum (0 - 50):</label>
<input type="range" id="vol" name="vol" min="0" max="50">
<br /><br />
<label for="ora">Ora intalnire:</label>
<input type="time" id="ora" name="ora">
<br /><br />
<label for="sap">Saptamana:</label>
<input type="week" id="sap" name="sap">
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 Laboratorul de microunde si optoelectronica
 http://rf-opto.etti.tuiasi.ro
 rdamian@etti.tuiasi.ro
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